88 ذورلنتغ دكندرسئاي 
مكسّة إبشنات تدرو نوك 
بالتّتاون مع شركة دُورلنغ كندرشلي 
حقو قالطبّع © دُورليث كندرشي 


لمحدءلندن_الطيكة الإنكليزيّة 
قوق الطئخ © مككتبة لبكنان تا - الطبعّة العرببكيّة 


طندوق البرّيد: 1١-529"‏ 
يتيرومت - لبشنارنتك 
وُكلاه وَموَرعون في تييع أغساء الكالتم 


الطبة الأول : 1447 


6 ككتب الفراشقةق 
0١‏ المغتطيسية 0 


؟. الحثات 


3 
ع 
0 
٠ *‏ الصككتويتك 
/ 
4 


ما الطقس ؟ 
العََفْسُ هو حالَةٌ الجر التي تراها أَمَامَكَء مِنَ 


العَواصِفٍ العاتِيّة إلى السَّماءِ الصَافِيّةِ. عَالِمُ 


3 55 او 7 
الارضناة الجوية هو الاسم الذي نطلقه على 0 
ال المّلفْسِ . حالاتٌ الطَّفْس - من شمْس 
6 5 5 5 


مشرقةٍ أو مَطْرٍِ و 0 أو ضَباتٍ و حت 
العَواصِفٍ والأعاصير - كُلّها تَحَدْتُ بفِغل عَوَامِلَ 
الال تكن د الهاة:والهواء«وعزارة الشسن-. هذه 
العَوَافِل اللا محتيقة سيت خالات الطقد 


الدافة 


الام وذ ين القَضاءِ 


2 إذ تدو 
00 وْلَ الشَّمْسِء تُواجهُ مَواضِعُ منها 

0 8 0 
لِلأَرْض» هذه ساعد اسمس .وتتتعد أخرى»: فتؤداذ. خرازة عللف 


الجَرّذِ السّنْجابِيَ» يَنامُ وال 
الشتاء ءالو سن ال 


0 لخر 0 خريظا على الخلا 
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الهو المتفل .من كان إلى آخَر 
0 الرحَ. إضْنَعْ دَوَارَةَ رياح 
تف الجهَةَ التي تَهْبُ منها الريخ. 
الرّيحُ نُحَدِتُ عادةً تَغْييرَا في الطفْسِ | 


الوَرَقَةِ. ضَع الأصيصٌ على 
م1 سلاجم 2 212 5 ال اعت 
إغْرِرٌ رَأْمنَ عودٍ الكباب الوَرَقَةِ. عَلمْ حَوْلَ الحاقة الخارجيّة 


عَبْرَ وَسَطٍ القَنَّةِ. وحَوْلَ قُنْحَةٍ القاعِدَةَ. 


الدَاخِلِيّة وا خياد أَلْصِتٍ الدَائِرَةَ إلى قاعِدَةٍ 


م 


يَدورُ السَّهُمٌ عندما تُصيبُ الرَيٌُ 


بِوُْموزٍ الإتّجاهاتٍ: شء شر ج» غ. 


1 دغل القََّةَ الألخرى عَبْرَ فْحَةٍ الأصيصء ودَينها 
في مَوْضِعِها بِمَعْجونٍ التَشْكيل. أذغل السَّهُم. هذه 


هي دَوَارَةٌ القع 


ا 


9 م في تايط الاراي جراباث رباح ثري القتارين المباة 
الّذي تَهْب منه الدب يخ . ذلك يُساعِدُهم على المُبوط والإلاع بأمانٍ. 


عع 


إن قُوَةَ الريح تَرْقمُ الجراتَ» ندل الطئاوون من ذلك علن قد 


3 عوهةة 


ان بح؟ إضْنَعْ مِقيا 


١‏ إمْسِكِ المِسْطَرَةً عِنْدَ زاوِيّةِ من زَوايا 
و ةِ الوَرَقٍ المُقَوَى . إِمْسِكِ القَلمَ عِنْدَ 
الطَّرَفٍِ الآخَرٍ مِنَ المسْطَرَةِ. مَرّرْ هذا الطَّرَفَ وَراءَ الظا شدي 5 
قَوْقَ الرُقْعَةٍ لِتَرْسُمَ عليها حَطّا مُنْحَيًا . 


اه 
عود الكبابٍ. أَنْصِتٍ القَد 


القارورة. 


أن الشدة التي قشكط يها جد 
الأَوْضٍ على الأَشِياءٍ 


؟ حل أَدْخِلْ عودَ الكباب عَبْرَ القَشَّدِ 
رطا ره كرد من «متحون التشكيل. 
أَنْصِقٍ المقياسَ على القارورّة. 


© هذا هو يِقْيامنٌ الرياح- كُلّما كانت 
0-0 ارك له 55 
الريح أقوى وأسْرعٌ» زادَ ارْتفاع المسطرةٍ 
على دَرَجِاتٍ المقياس. 


الهُواءُ يَنْتَقِنْ من مَناطق 
ضَعْطٍ عالٍ إلى مناطقٍ ضَعْطٍ 
مُنخفِضٍء وكُلّما كان القَدْقٌ 
في الضَّغْطٍ أَكْبَرَ كان الريخ 


أفُوى. 


مُدَوُمٌ في الزيح. 

مُعظمُ مَحَطَاتِ رَصْدٍ الأخوالٍ الجَوّيّةِ تَسْتَحْدِمُ مِقْياسًا لِلرّياح كهذا 
قياس . تََلَقَى طاساله الرَيحَ» فيِتَوٌم.. وكلّما كانتٍ الرَيخُ أقوى كان 
التَدُويمُ أسْرَعَ . طاساتٌ المِقْياسٍ مُتَصِلَةٌ عداو يُظهِرٌ سُرْعَةَ الربح . 
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ما دَرَجَة حَرارَةٍ الهّواء؟ قِسْ 
ذلك بِمِقْياسِ حَرارَةٍ. احفْظ 
مِقَياسَك في وقاءٍ خاصض 


وَرَقّ مُقَرّى أي > - 


ارود صابونٍ 2 
رورة صابوبٍ مقضش ١‏ «هان مُلْصَقَاتِ 
شلال فارعه ملاب خرازة للقارم 
ٍِ يغياسن رار 3 


ال ١‏ كل إسأن رايا أن ينس 
الذي الفاروزة لتحيل على 


أثبوب . رفنخ فى الجانْب 


15 خرن في تخائة القصا. 


7 نف رن اورف ترف عل 
رَهَا في عَرْضٍِ الأبوت وطولة. 


لك 


أَرْكٍ الدّهانَ يَحِفّ بَيْنَ 


وَجْهَى الدّهانٍ. 


الهّواءُ يَجْرِي عَيْرَ الوقاء من حَوْلٍ 
مِقْياسٍ الكرارة» مِمَا يَجْعَلُ قِياسّ 


دَرَجَةٍ حَرارَةٍ الهّواءٍ مُمْكِنًا. 


ك5 ل إسْأَلْ راشِدًا أنْ يُساعِدَكُ في غَرْزٍ الصا 
في الأَرْضٍ. ضَعْ مِقْياسسَ التَرارَةٍ على الرّفٌّ. 


أخرجه وَتَسَمّنْ من دَرَجَةَ الكرارّة في أؤقات 
مُحَْلِمَةٍ من اليؤم . 


3 مَحَطَّلةٍ الأَرْصادٍ 


انا 


أَدْمُدُ نا خارج الأنيوت بِوَجْهِيْنٍ (بدور 
دهان المُلْصّقَاتَ الأَبييضٍ . هذا هو وقاءٌ اسمس 1 


مُرْدَوجّ للجمايّة من حَرارَةٍ الشّمْسٍ . 


الدّهانٌ الأَئِيض يَعكْسٌ ضَوْءَ الشّمْس. 


أسَِقةٌ الشّشين العْباشِرَة سحن 
مِقْياس الكرارّةٍ وَتَفِعَلْ الدَّرَحَةَ التي 
يُشيدُ إليها أغلى مِمًا هي عليه فِمْلا. 


أَيْن يَذْهَب الممطر ؟ 


فك إلماء كله كد أن 


يَتَبَحْرٌ". أي يَتَحَوَّلَ إلى بُخارٍ ماء غَيْرِ مَرْتِيّ يَمْترِجْ 
ماء تتلااشى .كييك كيت 


8 امعياة 


مَعَّ الهّواءِ . راب بقعة 


الم في التَبَحْر: 


أَمْطارٌ يَوْمِية 

هذه الغابَةِ الِاسْيَوَائِيّةِ المطيرة. 
ذلك أَنَّ الهّواءً الدَافِىَ يَحْتَوي 
على الكثير من بُخارٍ الماء. 


كرات المكلة؟ رد 


ما تَحْتا إليه: 


00 


ماء (إخْيبارِي) 


عبديا توف المطن ذت بعك حون 
حاقل الهاو .واترك الصكن ساعة. 


العاء بَطيًا إذا كان 


ماه أو !إذا كان اكد 


يكونٌ تَبَكُرْ 


اقول 2 


المَطنٌ يَتَبَكّرُ بِسُرْعَةٍ إذا كان الهُواءٌ 
حَاقاء أو إذا كان الطَقّق دافِقًا أو 


شَدِيدَ الرّياج. 


يتَسح اا مار 
يَسْتَهْلِكُء عَرارَةٌ لذا 0 
معد خرارة الأشياء المُئَلّةِ. 
ترج اللتثر لتقي علىبها إذا كان 


دَرَجَةَ حَرارَةٍ الهّواء . 


الدَافِيَ والماءً البارِدَ إلى أنْ تَحصّلَ على 


مُبَرْد ماني 


ما تَحْتاجح إليه: 
قماش رقيق 
: 


رياط مطاوي 


١‏ إِسْتَحْدِمْ مِقْياسَ الحَرارَة لِتَعْرِفَ 
3 امْرْج الماءً 


دَرّجَةٍ حَرارَةٍ الهَواءِ نَفْسِها 


هل بَإِمْكانِكٌ أن تَخْررٌَ ما إذا 
كان الَفْسٌ المُتَوَكُمُ مُمْطرًا؟ 
تَحْتاجُ إلى أنْ تَعْرِفَ 'رُطوبَةٌ 
اليو" . أي كَمَيّةَ بُخارٍ الماء في 
الهراء. 


عودَ الطّعام بالظّرَفٍ الآخَرٍ من قَنَّهِ 
شرن ذلك هو موسر المخبان. 


1 فَصّلْ عَدَدَا من مُرَبّعاتِ الوَرّقٍ 
شكُها في طَرَفٍ الجانِبٍ الظويلٍ من ّ 
إذا كانّث إِصْبَعْكَ 3 

الوَرّقِ» أَضِفٌ مَعْجونَ تشكيلٍ 


0 3 
لِتَغيّرَ نقطة تَوارّنٍ المُؤْشْرٍ. 


5 ار مرت 
الوَرّقٍِ المُقَوَى 
لِعَمْل مدار. أَلْصنٍ 
المّدارَ إلى أَحَدٍ طَرَنَي الصُنْدوقٍ . 


1 


القَمّدَ على المّدارٍ. عَلّمْ مِفْياسًا مُدَرّجًا على شِقَةٍ 
الوَرَقِ المُقَرَى وأَلْصِنُها على المُّنْدوقٍ . لِنَكْنِ العَلامَةُ 
الأولى في الممْياسٍ نُقْطَة. هذا هو مِحْبارُ الرُطوبة. 


"١‏ ضع المِحْبارَ في أماكِنّ جاقِّ الَواءِ وأخرى رَظَبَةٍ 
الهَّواء . إِبرَهُ المُوَشَّرِ تَرْتَعٌ في الهواءِ الرَظبء وَتَفْبظٌ في 
الهّواءِ الجافٌّ . 
ي الهَواءِ الرّطبٍء 
تَّشَافُ بُخارَ الماء. بد 


إذا كان الهَوَاكءٌ 


أماكنٌُ للِاخْتِبارٍ 
0 


حَمَامٌ عابقٌ ِالبْخَارٍ 


قَرْبَ مشِع خراري 
(لَِكُنْ مِحْبارُكَ بَعيدًا 


عن مجُرى الهّواءِ). 


3 
أ 


وان لتفتح 
هل تَقلَمْ أن بإمْكانِكَ أن تيا بالطفْس من خلال كوزٍ صَنَوبر؟ 
الكورٌ يَتَمَنّحْ في الهّواءِ الجافٌ فّ عندما يكن الطفسُ المْموقمُ 3 
وفي الهّواءِ الرَّظب يَنْكَوِسْنُ الكورٌ ملكا ذال على أن اللفس 
ملز . 


1 


صَانِغ الصّباب 


كل الشبات عنما يبرد 1 الماء 


المَوْجِودُ في الْهُواءِ و' يد 
إلى قطرات دَفيقَةٍ 0 3 
ِحَيْثُ تَظفو في اليو ذلك أَيْضًا هو النَبَبْ 
الى يتملك ترى,نَفسَكَ في الشف البارد. 


ا ب التلج لج بمِنْديل 


الوواء النازى فكلا ضيانا! 


0 


صَباحُ صَبابيٌ 

لد روصن لوقه 
تَكنف بكار الماء. المؤعجوة 
ى التراء في الأماكن القَرِيبَةٍ من 
لَّ ضَبابًا صَباجِيًا . 


الأزض و 


ا 1 
في العَلفْسٍ الباردٍء يُتَطِي الصَّقَيعُ عادةٌ ماتخاج ليه حَّ 

0 الا قناز يا عرد نظن : 

العية إذ تجكلة يله على يُجاج. سيد للا عرب تباج تكثباث تلج يلل 

لك وكا نه عبط من مَكانٍ حَفِيٌّ . عق هلام بِتْرولِيَ 0 


)1١4 الصَّفْحَةَ‎ ٍرظْنأ١‎ 


١‏ عن عو القن في 1 . ؟ 


الهُلام يروي . 0 العودٌ 


1 ده 
كوب الرُجاج ورك مَعَ الكثيرٍ هِنّ 
الولح . 

٠١‏ إِثنظز تقايق. يَتمكَلُ نَسَنْ مِنَ القع يبظ 


على الجانِبٍ الخارجيّ من كوب الرّجاجٍ . 


خارٌ الماءٍ في الهَواءٍ حَوْلَ كوب الرّجِاجٍ 
على سح الكوب البارد 
5 --422 مُشَكُلا طَبَقَةَ َقيقة من بلّوراتٍ ١‏ 


الماءٌ لا يَتَجَمّدُ على الهُلام 
البترولِيٌ فلا يَشَكّلُ صقيع. 


نافِدَةٌ شِتائيّة 
يُشَكُلٌ الصّقِيعُ على التَّوافِلٍ أَنْسافًا ديع والضَّقِيعٌ 
يكن في الغالب ذ اللّيالي الباردةٍ الضَافِيَةِ السّماى 


ذلك أن دَرَجَةَ امام تَرْدادُ هبوطظًا حَينَ لا يُكون في 
السَّماءِ سُحَُبٌ 


5 


سحابّة فى قارورّة 
كيف تَتَشَكُلُ الشّحْبُ عاليًا في السّماءِ؟ تَعَرَفْ ما تختاخ إليه: 


إلى ذلك بِأَنْ تَعْمَلَ سَحَابَةٌ في: قارورَة. تَحتوي ١‏ 5 شه 
ل 5 0 5 


اسار على ارين القطر ات اللدكتمو ون بالا 
الذي يَتَكَنَّه على شَكُلِ بقع عُبارية الَيتة» ماء بارد 
كير أو صَغيرَةٍ) طافِيَةٍ في الهواء . 


١ 


ينقت غطاء القارورة. اللا ارلا 


احم بمَعْجِونٍ التشكيل . 


اعت فى التارورة ماين الما 
خض القارورة قَليلَا ُمَ أفِْعٌ ما فيها من 
ماء 


؟ٌ للك إِسْألْ راشِدا أن يُمْعِنَ لك عوة 
كيك أطي التو يك اامتكفدي خلق 
القارورَة بِحَيْتُ يَدْخُلُ الدّخَانُ إليها . 


ويُصبغ الها أَبْرد. 


يُخَارٌ الماءٍ داخِلَ القارورّةٍ 
يتَكَنّفْ إلى قُطَئْراتٍ دَقيقةٍ 
تَتَعَلّقْ بِجُرَئْئَاتٍِ الدّحْانٍ 
مُشْكلة قاف : 


5 أَفْلِتِ القَمَّة. إِذْ يَنْدَفِعُ الهَوَاءُ خارجًا مر 


القارورةق» تَتَشَكلُ في داخلها سَحَابَةُ. 
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صانِعٌ المطر 
قبل أنْ تَتَساقَط بَلابِينُ قُطَيْراتٍ الماءِ التي : 
هعبت على رك أنطارب للنة بها 0 ونا 
رن ا ل د 2 لسرن عي 
أن تكبرَ حَجمًا وتثقل وَزَنا. انظرٌ ما يَحْدَتٌ 2 
داخل سَحابَةٍ لِجَعْل المَطر يُتسافَط . 


ما تَحْتاح إليه: 


اع ا 
إذة بحيّث تطلق رذاذا 
و ا 0 


/| 


الماء الدَّقيقَة الطَافِيةٌ في السُحُب تَتَجَمّعُ في قَطراتٍ أَكُبرَ . ويَسْتَِرُ ذلك 
إلى أنْ تُصْبِحَ القَطرات كبر جدًا وتبْدأً بالتُساقُطء فُمْطِرَ. 


نذا 


00 فوس ا ل 


7 رَكُنْ رُفْعَةَ الوَرَّقٍ المُقَوَّى الْبَيْضاءَ إلى 


مُخْتَلفَةٍ وتَعْكسّها إليكٌ. 


جام المطر 
كني التظر الى تتنظ- فى المقزة الخفيلة؟ ما ما تناج إليه: 


الغتذة الى تشنظ قن وابل مق الحظر؟ 
33 ع 0 00 ى ونكم قازورة بلاسيكة 
بأَن تَصْنَمَ مِعيانَ مَطر" . المطر المتساقِط يَدخل كلل (بلي) هه 


ويَتَجَمَعُ في أَسْفَلِه حَيْثْ يُمْكِنُ حسحوهم ‏ تريط لاصِق - 


قبام كَمييه . مِقّصَ برق ماء 


كين ذلك 


من فْنَحَةٍ المقياس 


َئْنَ الشَّقَّةِ والأخرى 


١ل‏ إسألْ راشِدًا أنْ 

يَقْصّ أغلى القارورة. 

ص عَنْتُ يكو عَرْعُ .© 
القارورة (فظوُها) 

مُساوِيًا لِقَاعِدَيها . 


مساق © “مليمتراق. 


8 ضَع العُلَلَ (البأيَ) في أَسْمَلٍ القارورة. 
إقْلِب القِسْمَ العُلُويَ الذي قَصَصْتّهِ مِنَ القارورّةٍ 


دأخاجل صحفت والعفه إلى القاوررة 
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العراءٍ بَعيدَا عنٍ الأشجارٍ 
والأماكن المشقوقة. 


6 مغ يفيامن المظر في الخارج قَبْلَ أن تُْطر. بَغدَ 
أنْ يَتَوَقَف المَطرٌء اند إلى أي 1 ارْتَقَعَ الماءٌ فى 
المِقياسٍ . 


سس سس هه 


ل 


تَسجِيلٌ تَمّيّه الأمطار 
هذا عقيامن مط مر في مَحَطٍَ لإأرْصادٍ الجَوَيّة. . المَطرٌ يَسْقْط في المنْحَةٍ 


ماه 


الوا معة ك2 لُ في أنبوب غَنيّيِ داخجل المِقّياسٍ؛ عَيْتُ يُسَجَلَ ارْتفائغه 
كُلَّ يَوْمِ عاَة. 


1 


مِفْياس الضَغْط الجَوْيٌ 


إصْنَعْ مِقْياسًا نَقِيسُ به ضغط ال ان 5 
0ك لهراء خلت معدعادة سح 4 صُنْدوقُ كَرْتون 

طَفْسَا عاصِفًَاء أَمًا ارْتَفاعٌ الضَّعْطِ 0 5 5 

لجو فيَعْنِي أن الطقسٌ الجيد 0 


في طريقه إلينا . لااصق 


١‏ تكن ارون شرع بنها 
الهواء. سكنها بقطاه لتق 


9 2 إِسْتَحْدِم القَلَم 


لِعَمَلِ تَقْبِ صَغيرٍ في أَحَدٍ 


جاني المّنْدوق» قِء وتَقْبٍ في كُل من طَرَفيْه الصَيْمَيْنِ. 


١‏ ا 000 القارورَةٌ في مَكانِها 
0 كسكشيةا وذقا عكتلة: 


-- 


إِنْ وَحَدْتَ ذلك ضَروريًا. 


*' طخل وَسّدٍ القارورَةً المُنْكُوشَةَ في 00 
الُندوق. © شك عَوةَ الكباب عَبْرٌ الوَرّقٍِ ول المشكروة 
الصَّنْدوقِ الجانِييٌّ . 


اانا 


1 أَرْسُمْ على الصُنْدوقٍ خَلف لذو 


تدا عل مَوْضِعٌ البداية بِتْقْطَة. 


الشخط القتخيص مده القاروزة 


الجوّي . 00 0 
يَرْتَفِعٌ ضَعْظ الهّواء» ويَنْحَفِض 
عندما يَنْخَفِضُ ضَعْظ الهّواء . 

خَلَ مِقْياسَ الضَّغْطٍ الجِرّيّ في الدَاخِلء بَعيدًا عن 


الشَّمْسٍ والكرارَةٍ العُباشِرَةٍ. 


وإلك ى سل ٠‏ مُظهرًا الضَّعْط 
ها التي يَعْمَلُ بها 


ِيِكُنِ الشّرِيطُ اللاصِقٌ أذنى 
من حاقَّةٍ وَرَقِ الألمنيوم 


َه عَريضّةً من وَرَقِ الألمنيوم. 


مِنَّ الشَّرط اللاصِتٍ تكونان في ) ( 


قد تَحْتاجٌ إلى أنْ تُتَبْتَ العدَسَة 
المُكَبَرَةَ في مَوْضِعِها بِشَرِيطٍ 


لاضق: 


, اسح اورت 0 ضَع العَدَسَةَ المُكَبْرَةَ في فم 


وَرَقِ الألمنيوم إلى الجايْب 1 
المِرَشَّةٍ. 


الدَاخِلِيَ من أصيص الْأَزْهارٍ. 
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السَّماءِء آثارٌ لَفْح ثري متى أَشَعّتٍ الشَّمْسُ ومتى 
خقت ازراء الشككه 


بالسّاعاتِ. الجَرارَةٌ تَضلى أو 
َلْمَحُ الرفعَةَ تاركَةٌ جلا 
لِأَشِعَةِ ذلك اليَرْم . 


ااانا 


